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OR-RA-26

Stanoveni radioaktivnich latek ve vodé a v pevnych vzorcich
(zemina a filtra€ni napln upravny vod)

Uvod

Vzorky pro zkouseni zpUsobilosti (ZZ) OR-RA-26 Stanoveni radioaktivnich latek ve vodé a v pevnych vzorcich
byly distribuovany ve dnech 21. dubna 2026 vPraze a v Brmé a 22. dubna 2026 v Ostravé.
Toto ZZ bylo zaméfeno na stanoveni skupinovych ukazateld a vybranych pfirodnich a umélych radionuklidd.

Celkem se tohoto ZZ zucastnilo 21 laboratofi a 21 laboratofi dodalo vysledky.

Vzorky pro ZZ OR-RA-26 byly pfipraveny ve ZkuSebni laboratofi technologii a slozek Zzivotniho prostredi
Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v.v.i., oddéleni radioekologie (Ing. Barbora Sedlafova,
Ing. Irena Pohlova, Michal Novak, Hana Kalova, Mgr. Tereza Kadlecova). Laboratof je drzitelem platného Osvédceni
0 spravné cinnosti laboratofe udélenym ASLAB pod Cislem laboratofe 4035. Podrobné informace o systému jakosti
laboratofe jsou uvedeny v pfiru¢ce kvality.

ZZ byly zaméreny na nasledujici stanoveni:

uméle pfipravené vzorky z certifikovanych standardd

celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta, objemova aktivita radonu-222, objemova aktivita
radia-226, objemova aktivita olova-210, objemova aktivita polonia-210, objemova aktivita stroncia-90, objemova
aktivita tritia, objemova aktivita radionuklidd metodou spektrometrie zafeni gama (57Co, %°Co, 34Cs, 37Cs,
241Am) a hmotnostni koncentrace uranu ve vzorcich vod.

Dale byly pfipraveny vzorky na stanoveni radionuklidil v pevné matrici (zemina a filtracni naplfi Gpravny vod)
gamaspektrometrickou metodou.

Pro pfipravu umélych vzorkd byl zvolen postup, respektujici chemické vlastnosti stanovovanych radionuklidd a
zpUsoby jejich stanoveni.

Vzorky pro ZZ OR-RA-26 byly pfipraveny podle SOP OR-RA-1 ,Pfiprava vzorkl pro ZZ v oblasti radiologického
rozboru vod a pevné matrice®.

O pfipravé vzorkl a kontrolnich analyzach byla vypracovana zprava, ktera je ulozena v archivu ASLAB.

Za vztazné hodnoty u uméle pfipravenych vzork( byly zvoleny koncentrace vychazejici z pouzitych
certifikovanych standardd.

Za vztazné hodnoty u pfirodnich vzork( zeminy a filtracni naplné byly zvoleny stfedni hodnoty (priiméry, v pfipadé
Ra?2¢ median) vysledkd v§ech zucastnénych laboratofi po vylou¢eni odlehlych vysledka.



Priprava vzorka

Umélé vzorky

PFi volbé nosné matrice se vychazelo z chemickych vlastnosti radionuklidi a ze zpUsobl jejich stanoveni. Pro
pfipravu roztoku na stanoveni ukazatel( celkové objemové aktivity alfa byl pouzit CaSO4.2H-0, pro pfipravu roztoku
na stanoveni ukazatel(i celkové objemové aktivity beta a hmotnostni koncentrace uranu byl pouzit NaCl. Pro
pfipravu roztoku na stanoveni objemové aktivity 222Rn,226Ra a %0Sr byl pouzit CaClz. Pro roztok obsahujici 2'°Pb byl
pouzit Pb(NO3)2 a pro pfipravu vzorku na stanoveni gamaspektrometricky stanovitelnych radionuklidi byl pouzit

CsCl, CoCl2.6H20 a La(NO3)3.6H20.

Pouzité standardy

Byly pouzity certifikované standardy dodané Ceskym metrologickym institutem, Radiova 1, 102 00 Praha 10.

U nat ERX, ¢&. certifikatu 1035-SE-40659-24 z 25.09.2024
Chlorid draselny KCI, &. certifikatu 1035-SE-40806-23 z 27.11.2023
226Rg EB 75,¢. certifikatu 1035-SE-40808-23 z 27.11.2023
210pp ER 2, ¢. certifikatu 1035-SE-40692-25 z 01.09.2025
%0 Sr ER 2, ¢&. certifikatu 1035-SE-40240-25 z 14.03.2025
SH ER 2, &. certifikatu 1035-SE-40562-25 z 07.07.2025
57Co ER 2, ¢. certifikatu 1035-SE-40805-23 z 27.11.2023
60Co ER 2, ¢&. certifikatu 1035-SE-40241-25 z 14.03.2025
134Cs ER 2, ¢. certifikatu 1035-SE-40104-26 z 04.02.2026
137Cs ER 2, ¢&. certifikatu 1035-SE-40242-25 z 14.03.2025
241Am ER 2, &. certifikatu 1035-SE-40807-23 z 27.11.2023

Pro 2'°Pb je deklarovana radioaktivni rovnovaha s jeho dcefinym produktem 2'°Po.
Platnost certifikatd je 3 roky. '
Pro pfipravu umélych vzork( byla pouzita destilovana voda pfipravena ve VUV TGM, v.v.i. Praha.

Prirodni vzorky

Material pro pfipravu vzorku zeminy byl odebran ze zaplavového uzemi feky Rolavy.

Vzorek byl nejdFive zbaven hrubych organickych hmot a poté ususen pfi 105 °C. Po vylouc€eni frakce vétsinez 10
mm byl vzorek rozemlet. Sitovanim byla oddélena frakce mensi nez 0,3 mm. Vysledné vzorky byly homogenizovany.
Byla kontrolovana homogenita vzorku. Pro vzorek filtracni napiné byl vybran pouZity filtracni material z provozu
upravny vod Karany. Vzorek byl ususen pfi 105 °C. Byla kontrolovana homogenita vzorku.

Testy homogenity a stability pfipravenych vzorku

PFipraveny material byl kontrolovan co do homogenity a stability pro vSechny sledované parametry. Vzorky pfipra-
vené pro ZZ OR-RA-26 byly ovéfeny kontrolnimi analyzami podle metodického pokynu ~ MP-13-2017 Stanoveni
homogenity a stability.

Test homogenity

Statistické zpracovani testu homogenity bylo provedeno v souladu s normou ISO 13528:2015. Byl hodnocen roz-
ptyl vysledku ziskanych opakovanym rozborem z jedné vzorkovnice a rozptyl mezi jednotlivymi vzorkovnicemi. Jako
cilova smérodatna odchylka o byla zvolena hodnota odpovidajici toleranénim mezim daného parametru. Vzhledem
k tomu, Ze bylo zjisténo, Zze Ss<0,3 0, Ize pokladat material pfipraveny pro OR-RA-26 za homogenni (Ss je sméro-
datna odchylka mezi vzorky).

Test stability

Béhem pfipravy a v pribéhu okruzniho rozboru OR-RA-26 byly provedeny kontrolni analyzy pro ovéfeni stability
testovanych materialGi. Ziskané soubory vysledkl kontrolnich analyz byly statisticky zpracovany podle 1SO
13528:2015. Vzhledem k tomu, Ze absolutni hodnota rozdilu praméra x (primér testii homogenity) a y (prameér testi
stability) byla ve vSech pfipadech mensi nez 0,3 nasobek smérodatné odchylky o, odpovidaji testované vzorky pie-
depsanému Kritériu stability. Vzorky jsou tedy stabilni a vhodné k pouZziti pro ZZ.
Z vysledk testd homogenity a stability vyplyva vhodnost pfipravenych vzork( pro OR-RA-26.



Zpracovani vysledki

Souhrnné vysledky z-skore jednotlivych ukazatell jsou pfehledné znazornény v tabulkach, histogramech, grafech
nejistot a grafech z-skore v této zpravé. Piehled uspésnosti laboratofi podle C-skore je uveden tabelarné pro jednot-
livé ukazatele a pro jednotlivé metody stanoveni.

Vyhodnoceni ZZ pro jednotlivé UCastniky dle z-skore i {-skore je tabelarné uvedeno v pfiloze Osvédceni o ucasti
v ZZ, které obdrzi kazdy ucastnik ZZ. V této pfiloze obdrzi kazdy u€astnik také informaci o svém kédu pro OR-RA-
26, pod kterym nalezne vysledky svych stanoveni ve zpravé.

z-skore je definovano dle ISO 13 528:2015:

' (x,—x,)
z-skore = E—
o,

kde Xpt j& vztazna hodnota,

Xi je vysledek ucastnika,

Opt je smérodatna odchylka,

uref
Opt = f
k

kde U, je tolerancni mez,

k je koeficient pokryti 95,5 % pfi k=2.

Za Uuspésné jsou povazovany vysledky, jejichz hodnoty z-skére se nalézaji v intervalu <-2, 2>,

{-skore je definovano dle ISO 13 528:2015:

('xi - 'xpt)
(-skore = TS
u, +u;
i pt
kde Xi je vysledek ucastnika

Xpt je vztazna hodnota
u, je standardni nejistota vztazné hodnoty

u, je standardni nejistota vysledku ucastnika

Za Uuspésné jsou povazovany vysledky, jejichz hodnoty (-skore se nalézaji v intervalu <-2, 2>.

Z histogramu je patrné umisténi laboratofe vzhledem ke vztazné hodnoté. Kédova Cisla laboratofi, které dodaly
odlehlé vysledky, jsou v histogramu oznacena dvéma hvézdickami, kddova Cisla laboratofi, které dodaly vybo&ené
vysledky, jsou oznagena jednou hvézdickou. Odlehlé vysledky byly vylou€eny z dal$iho zpracovani, vybocené vy-
sledky byly do hodnoceni zahrnuty. Pro soubor vysledku byla vypocitana stfedni hodnota, smérodatna odchylka re-
produkovatelnosti a relativni chyba vzhledem ke vztazné hodnoté.

Jako vstupni hodnoty pro vypocet C-skore slouZily vztazna hodnota, vysledek u€astnika ZZ, standardni nejistota
Ucastnika a standardni nejistota vztazné hodnoty.

Jako vstupni hodnoty pro vypocet z-skére slouZily vztazna hodnota, vysledek u€astnika ZZ a cilova smérodatna
odchylka ziskana z toleranénich mezi o¢ekavaného statistického souboru.

Odlehlost vysledku byla ovéfena Deanovym-Dixonovym testem, ktery testuje odchylku vysledku laboratofe
vzhledem k rozsahu dodanych vysledkd.

Nejistota vztazné hodnoty byla stanovena organizatorem ZZ z navrhu odborného odhadu laboratofe, ktera vzorek
pfipravovala.

V grafech nejistot jsou uvedeny ,horni informativni mez“ a , dolni informativni mez“, jejichz hodnoty jsou totozné
s udavanou hodnotou tolerance.

Kazda laboratof obdrzela Osvédceni o ucasti ve zkouSeni zplsobilosti a ptilohu k Osvédéeni o ucasti ve
zkou$eni zpusobilosti s vysledky své laboratore.



Tabulka 1. Priprava umélych koncentrovanych roztok( v OR-RA-26.

<. Sipe Mé.".'é Objemova
Somoveni | 5500 | waico | Koncentiace Poully) i | i
roztoku konc. vzorku

[g/ml] [Ba/g] (Ba/ml]
Celk. objemova aktivita alfa 1 CaS0s4. 2H,0 0,025 Unat 25,19 0,051
Celk. objemova aktivita beta 2 NaCl 0,100" 40K 14,28 0,243
222Rp 2) 3 CaCl, 0,008 226Ra 168,66 16,0
226Ra 4 CaClz 0,004 226Ra 168,66 0,325
uran 5 NaCl 0,100 Unat 25,19 1,016
210pp 6 Pb(NO3)2 0,0003 210pp 1,32 0,729
210pg 7 Pb(NO3)2 0,2276 21%Po 1,32 0,483
%0gr 8 CaClz 0,005 80Sr 917,17 1,851
SH3 9 H.0 SH 1112,65 2,726
5Co Co? 5177
80Co Co?* 7,708
134Cs 10 9,425
137Cs Cs* 6,511
241Am La®* 8,604

") Celkova hmotnost odparku &ini 0,10 g z 1 ml.

2) Aktivita 222Rn uvedena v rovnovazném stavu s 22°Ra.

%) PFipraveny roztok se nefedi, pfipraven volumetricky




Tabulka 2. Charakteristiky ukazatell v OR—RA-26 Radiologie, uméle pfipravené vzorky — voda.

Ukazatel/jednotka hStFednl' Vztazna Rozéifer]a' nejistota | Smér. odchylka re- Toleran:':ni
odnota | hodnota vztazné hodnoty produkovatelnosti | meze [%]

Colkova oblemova gqny | 0473 0,507 0,010 0,026 +20
:ft'l"‘,‘l’t‘; éﬁ°bjem°"é BgM | 0511 0,486 0,010 0,029 + 20
22Rn [Ba/l] 24,4 23,0 0,3 0,9 +20
226Ra [Ba/l] 0,341 0,325 0,005 0,023 +20
Uran [ma/l] 0,085 0,081 0,002 0,012 +20
210pp [Ba/l] - - - - -
21%po [Ba/l] 0,429 0,483 0,015 0,000 +20
90gy [Ba/l] 1,85 1,85 0,04 0,07 +20
34 [Ba/l] 2643 2730 90 73 +20
24Am [Ba/l] 16,5 17,2 1,7 0,9 +20
5Co [Ba/l] 10,8 10,4 0,3 0,9 +20
80Co [Ba/l] 15,0 15,4 0,4 0,9 +20
134Cg [Ba/l] 18,1 18,1 0,5 0,4 +20
37Cs [Ba/l] 13,3 13,3 0,3 0,2 +20
137Cs metodou LSC  [Bq/l] - - - - -

Tabulka 3. Uspésnost laboratofi v OR-RA-26 Radiologie, uméle pfipravené vzorky — voda.

T Laboratoie Uspésné laboratofe | Neuspésné laboratofe Vysledky
sl Poget [%] Poéet (%] Odlehlé | Vybogené

:Iftlilflci);éaobjemové 12 11 017 ) 6.3 ] o
:si'f,‘i’;éﬁ°bjem°"é 11 11 100,0 0 0,0 0 0
222Rn 9 9 100,0 0 0,0 0 0
226Ra 8 8 100,0 0 0,0 0 0
Uran 5 4 80,0 1 20,0 0 0
210Pb 0 _ _ — — — —
210po 1 1 100,0 0 0,0 0 0
05y 4 4 100,0 0 0,0 0 0
°H 4 4 100,0 0 0,0 0 0
1AM 4 4 100,0 0 0,0 0 0
5Co 4 4 100,0 0 0,0 0 0
80Co 4 4 100,0 0 0,0 0 0
13Cs 4 4 100,0 0 0,0 0 0
1¥7Cs 4 4 100,0 0 0,0 0 0
137Cs metodou LSC 0 - - - - - —




Tabulka 4. Charakteristiky ukazateld v OR—RA-26 Radiologie, vzorek zeminy.

Ukazatel/jednotka hStFednl' Vztazna Rozéifer]a' nejistota | Smér. odchylka re- Toleran:':ni
odnota | hodnota vztazné hodnoty produkovatelnosti | meze [%]
40K [Ba/kg] 764 764 76 53 +30
137Cs [Bakg]| 59,9 59,9 6,0 4.9 +30
21%pp [Ba/kg]| 229,2 229,2 22,9 81,8 +30
226Ra [Ba/kgl| 271,5 271,5 271 19,9 +30
228Ra [Ba/kg]| 58,7V 58,7 5,9 6,2 +30
228Th [Barkgd] 64,4 64,4 6,4 10,8 +30
1)  Median.
Tabulka 5. Uspé&snost laboratofi v OR-RA-26 Radiologie, vzorek zeminy.
boratore Uspésné laboratofe | Neuspésné laboratore Vysledky
Ukazatel celkem x . o _
Pocet [%] Pocet [%] Odlehlé | Vybocené
40K 4 4 100,0 0 0,0 0 0
137Cs 3 3 100,0 0 0,0 0 0
21%Pp 2 2 100,0 0 0,0 0 0
226Ra 4 4 100,0 0 0,0 0 0
28Ra 3 3 100,0 0 0,0 0 0
228Th 4 4 100,0 0 0,0 0 0
Tabulka 6. Charakteristiky ukazateld v OR-RA-26 vzorek pevné matrice — filtraéni naplr.
Ukazatel/jednotka hStFednl' Vztazna Rozéifer]a' nejistota | Smér. odchylka re- Toleran:':ni
odnota | hodnota vztazné hodnoty produkovatelnosti | meze [%]
226Ra [Ba/kg] - - - - -
228Ra [Ba/kg] - - - - -
228Th [Barkg] - - - - -
Tabulka 7. Uspé&$nost laboratofi v OR-RA—-26 Radiologie, vzorek pevné matrice — filtra&ni naplf.
Laboratofe Uspésné laboratofe | Netuspésné laboratore Vysledky
Ukazatel
sxlbem Pocet [%] Poéet [%] Odlehlé | Vybogené
226Ra 0 _ — — — _ —
228Ra 0 _ _ — — — —
228Th 0 _ _ — — — —




Histogram vysledkd méfeni celkové objemové aktivity o (umély vzorek)
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Histogram vysledkii méFeni aktivity 22°Ra (umély vzorek)
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Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani : 5
Rozmezi naméfenych vysledku : 0,079 — 0,106 mg/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) : 0,085 mg/l

Pfijata referencni (vztaznd) hodnota : 0,081 mg/l
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Histogram vysledkd méfeni aktivity 2'°Po (umély vzorek)

131
0 0 0 1 0 0 0
0,399 0,409 0,419 0,429 0,439 0,449 0,459
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 1
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledkl zahrnutych do zpracovani : 1
Rozmezi naméfenych vysledkl : 0,429 - 0,429 Bq/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) : 0,429 Bq/l
Pfijata referencni (vztaznd) hodnota : 0,483 Ba/l
Histogram vysledku méfeni aktivity °°Sr (umély vzorek)
202
356
680 109
0 1 0 3 0 0 0
1,65 1,72 1,78 1,85 1,92 1,98 2,05

Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledk( zahrnutych do zpracovani : 4
Rozmezi naméfenych vysledkl : 1,75 -1,89 Bqg/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) : 1,85 Byg/l

Pfijata referencni (vztazna) hodnota : 1,85 Byg/l
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Histogram vysledkd méfeni aktivity *H (umély vzorek)
680 109 356 883
0 0 1 1 1 1 0 0
2424 2497 2570 2643 2716 2789 2862
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledkl zahrnutych do zpracovani 4
Rozmezi naméfenych vysledkl 2562 — 2730 Bqg/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) 2643 Bq/l
Pfijata referencni (vztaznd) hodnota 2730 Bq/l
Graf z—skére pro méreni Graf rozél’FenCYCh nejistot pro méreni
aktivity SH (umély vzorek) aktivity “H (umély vzorek)
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Histogram vysledkd méfeni aktivity 24'Am (umély vzorek)

356
883
680 109
0 0 1 0 3 0 0 0
13,9 14,8 15,7 16,5 17,4 18,3 19,1

Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani 4
Rozmezi naméfenych vysledku 15,3-17,3 Bq/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) 16,5 Bq/l
Prijata referencni (vztazna) hodnota 17,2 Bqg/l
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Histogram vysledkii méFeni aktivity 5’Co (umély vzorek)

883 356 109 680
0 0 1 1 1 1 0
7,9 8,9 9,8 10,8 1,7 12,6
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani 4
Rozmezi naméfenych vysledku 9,6 — 11,9 Ba/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledk( (pramér) 10,8 By/l
Prijata referencni (vztazna) hodnota 10,4 Bq/l
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Histogram vysledkd méfeni aktivity *°Co (umély vzorek)
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883 109
0 0 1 0 3 0 0 0
12,3 13,2 14,1 15,0 15,9 16,8 17,7
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledkl zahrnutych do zpracovani 4
Rozmezi naméfenych vysledkl 13,7 — 15,6 Bqg/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) 15,0 B/l
Pfijata referencni (vztaznd) hodnota 15,4 Bqg/l
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Histogram vysledkii méfeni aktivity '**Cs (umély vzorek)

356
680 883 109
0 0 1 1 2 0 0 0
16,8 17,2 17,6 18,1 18,5 18,9 19,4
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani : 4
Rozmezi naméfenych vysledku : 17,5-18,5 Bql/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) : 18,1 Bq/l
Prijata referencni (vztazna) hodnota : 18,1 Bq/l
Graf z—ik()re pro méfeni Graf rozéifeanh nejistot pro méfeni
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Histogram vysledkii méFeni aktivity '*’Cs (umély vzorek)
680
109
356 883
0 0 0 3 0 1 0 0
12,8 13,0 13,1 13,3 13,4 13,6 13,7
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky : 4
Pocet odlehlych vysledkl (99% interval spolehlivosti) : 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) : 0
Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani : 4
Rozmezi naméfenych vysledku : 13,2-13,5 Bql/l
Stfedni hodnota zpracovanych vysledk( (pramér) : 13,3 By/l

Prijata referencni (vztazna) hodnota : 13,3 Bq/l
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Histogram vysledkd méfeni aktivity “°K (vzorek zeminy)
378 131 202 282
0 0 1 1 1 1 0 0
604 657 710 764 817 870 923
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledkl zahrnutych do zpracovani 4
Rozmezi naméfenych vysledkl 700 — 830 Bg/kg
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) 764 Bag/kg
Pfijata referencni (vztaznd) hodnota 764 Ba/kg
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Histogram vysledkd méfeni aktivity '*’Cs (vzorek zeminy)

378
202 131
0 0 1 0 2 0 0 0
45,2 50,1 55,0 59,9 64,8 69,7 74,6
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 3
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani 3
Rozmezi naméfenych vysledku 55,0 — 64,8 Ba/kg
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) 59,9 Ba/kg
Prijata referencni (vztazna) hodnota 59,9 Ba/kg
Graf z—skére pro méfeni Graf rozéifen%'/ch nejistot pro méfeni
aktivity 187¢s (vzorek zeminy) aktivity 137cs (vzorek zeminy)
3 95.8
2 -
horni mez
77.9
1 [ —_
2
| g
EO I :‘é’ 599 prijaté referenéni hodnota
x
<C
1}
419 dolni mez
2}
-3 24.0

202 378 131
Kéd laboratofe

Histogram vysledkd méfeni aktivity 2'°Pb (vzorek zeminy)
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378 131
0 0 0 1 1 0 0 0
19,2 89,2 159,2 229,2 299,2 369,2 439,2
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 2
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledkd zahrnutych do zpracovani 2

Rozmezi naméfenych vysledku
Stfedni hodnota zpracovanych vysledk( (pramér)
Prijata referencni (vztazna) hodnota

171,3 — 287,0 Bg/kg
229,2 Bq/kg
229,2 Ba/kg
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Histogram vysledkd méfeni aktivity 22°Ra (vzorek zeminy)
202 378 282 131
0 0 1 1 1 0 0
211,7 231,6 251,5 271,5 291,4 311,3 331,3
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky 4
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledkl zahrnutych do zpracovani 4
Rozmezi naméfenych vysledku 249,0 — 296,0 Bg’kg
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkd (pramer) 271,5 Ba/kg
Pfijata referencni (vztaznd) hodnota 271,5 Ba/kg
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Histogram vysledkd méfeni aktivity 222Ra (vzorek zeminy)

378
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0 0 0 2 0 1 0 0
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40,0 46,2 52,5 58,7 64,9 71,2 77,4
Pocet laboratofi, které dodaly vysledky : 3
Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) : 0
Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) 0
Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani : 3
Rozmezi naméfenych vysledku : 56,6 — 68,3 Ba/kg
Stfedni hodnota zpracovanych vysledkt (median) : 58,7 Ba/kg
Prijata referencni (vztazna) hodnota : 58,7 Ba/kg
Graf z—skére pro méfeni Graf rozéiferych nejistot pro méfeni
aktivity 228Ra (vzorek zeminy) aktivity 2°Ra (vzorek zeminy)
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Histogram vysledkd méfeni aktivity 222Th (vzorek zeminy)

202 378 131 282
0 0 1 1 1 1 0 0
31,9 42,7 53,6 64,4 75,2 86,0 96,8

Pocet laboratofi, které dodaly vysledky : 4

Pocet odlehlych vysledkd (99% interval spolehlivosti) : 0

Pocet vybocenych vysledkl (95% interval spolehlivosti) : 0

Pocet vysledku zahrnutych do zpracovani : 4

Rozmezi naméfenych vysledku : 50,8 — 76,2 Ba/kg

Stfedni hodnota zpracovanych vysledk( (pramér) : 64,4 Ba/kg

Prijata referencni (vztazna) hodnota : 64,4 Bg/kg
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